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Verfahren und Vorrlchtung zum Verbessern des Kammerwasserabf lusses in einem Auge. 



(57) Es wird ein Verfahren zum Verbessern des 
Kammerwasserabflusses in einem Auge sowie eine 
Vorrichtung zum Aufweiten des schlemmschen Kanals 
vorgeschlagen. 

Gemass dem Verfahren wird durch einen ersten 
Einschnitt und einem innerhalb des ersten Einschnitts 
angeordneten zweiten Einschnitt (Inzfeion) an der Ober- 
flich der Sklera (3) und durch jeweiligem Aufklappen 
d r analog der Einschnitte ausgebildeten skleraiappen 
(1 0) und (1 2) der Schlemmsche Kanal (5) zum Injizieren 
eines hochviskosen Medium im Berelch eines Teil- 
stOcks (18) freigelegt. Zur Bildung eines die kammer- 
wasserdurchlassige Descemet-Membrane (6) mit ei- 
nem subskleraJen Raum (13*) verbindenden Spalts (21) 
wird mit geringer Anpresskraft Im Berelch der Schwal- 
beschen Unie (7) die Descemet-Membrane (6) von der 
Komea (4) geldst. Anschliessend wird der zweite 
Skleraiappen (12) abgeschnftten und der erste 
SWeralappen (10) auf eine Auflagefliche (14) gelegt 
und der subsklerale Raum (13*) vor dem vollstfindigen 
Vem3hen mit hochvlskosem Medium gefQIIt. 

Die Vorrichtung zum Dehnen des chirurgisch frel- 
gelegten Schlemmschen Kanals (5) umfasst eine in den 
Schlemmschen Kanal (5) einfOhrbare und fOr das zu in- 
jizlerende Medium mit mlndestens einem AustrittskanaJ 
versehene Sonde, welche zum Injizieren des hochvis- 
kosen Mediums Ober ein Anschlusstel! und eine Zufuhr- 
leitung mit einer Druckquelle in Wirkverbindung st ht. 
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Beschr Ibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein V rfahren 
zum Verbess rn des Kammenvasserabf lusses in Inem 
Augesowieauf in Vorrfchtung zum Aufweit ndeszir- 
kularen Schlemmschen Kanals. 
[0002] Aus den Druckschriften (US-A 5,360,399 und 
US-A 5,486,165) ist ein Verfahren sowie eine Vorrich- 
tung zur DurchfOhrung des Verfahrens bekannt, mittels 
w Ichem/welcher das dem Schlemmschen Kanal vor- 
gelagerte und infolge krankhafter Verinderungen den 
Abfluss des Kammerwassers teilweise Oder vollstandig 
obstruierende Trabekulargewebe mittels einer in den 
Schlemmschen Kanal injizierten hochvlskosen, wassrl- 
gen Losung im wesentlichen hydraulisch gedehnt wlrd, 
und dadurch an einigen Stellen fur den Abfluss des 
Kammerwassers geoffnet wird. 
[0003] Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde ein 
Verfahren anzugeben sowie eine Vorrfchtung zu schaf- 
fen, mittels welchenVwelcher der erforderliche Abfluss 
des Kammerwassers Ober das natOrlfche Kanalsystem 
in inem Auge und infolge dessen eine den Druck regu- 
lierende Zirkulation des Kammerwassers verbessert 
wird. 

[0004] Die Aufgabe hinsfchtlich des Verfahrens ist ge- 
k nnz ichnet durch einen ersten lamellaren Einschnitt 
an der Oberflache der Sklera mit in Richtung der Komea 
aufgeschwenktem ersten Skleralappen und analog aus- 
gebildeter erster Ausnehmung, einen innerhalb der er- 
sten Ausnehmung angeordneten zweiten lamellaren 
Einschnitt mit in Richtung des ersten Skleralappens auf- 
geschwenktem zweiten Skleralappen und analog aus- 
gebild ter zweiter Ausnehmung sowie ein im Bereich 
der zweiten Ausnehmung frelgelegtes TeilstOck des 
Schlemmschen Kanals mit zwei gegenOberiiegenden 
6ffnungen zum Injizieren elnes den Schlemmschen Ka- 
nal dehnenden Mediums, wobei der erste Skleralappen 
nach dem Abtrennen des zweiten Skleralappens auf ei- 
ne analog dem zweiten Einschnitt ausgebildete Aufla- 
geflache gelegt wird und der dadurch gebildete subs- 
kleral Raum vor dem vollstandlgen Verschliessen mit 
inem viskosen Medium gefQIlt wird. 
[0005] Nach elnem weiteren Merkmal des Verfahrens 
best ht zudem die Mdglichkeit, dass zur Bildung eines 
die kammerwasserdurchlassige Descemet-Membran 
mit der zweiten Ausnehmung beziehungsweise mit dem 
subskleralen Raum verbindenden Spalts die Descemet- 
Membrane durch eine geringe Anpresskratt im Bereich 
der Schwalbeschen Linie von der Komea geldst wird. 
[0006] Hierdurch wird erreicht, dass das in naturfi- 
cherw ise Ober das Trabekulargewebe in den 
Schlemmschen Kanal abgeleitete Kammerwasser zu- 
s§ tzlich noch von der Vorderkammer fiber die Descemt- 
Membran und den Spalt in den mit dem Schlemmschen 
Kanal in Verbindung stehenden subskleralen Raum ge- 
langen kann. 

[0007] Die Vorrfchtung ist gekennz ichnet durch in 
In den Schlemmschen Kanal einfuhrbare und fur das zu 
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injizierende Medium mit mindestens elnem Austrfttska- 
nal versehene S nd , welch ine in axialer Richtung 
orientierte und mind stens dem zweifachen Durchmes- 
ser entsprechende Lange aufwelst. 
5 [0008] Weiter V rteile, Merkmale und Elnzelheiten 
der Erfindung ergeben sich aus den einzelnen Patent- 
ansprOchen, der nachstehenden Beschreibung und der 
Zelchnung. 

[0009] Die Erfindung wird nachstehend anhand von 
AusfQhrungsbeispielen in Verbindung mit der Zelch- 
nung beschrleben. Es zelgt 

Flg.1 ein in schematischer Ansfcht und in grdsse- 
rem Massstab dargestelites TeilstOck eines 
Auges mit elnem ersten parabolischen Ein- 
schnitt in der Sklera und aufgeklapptem er- 
sten Skleralappen; 

das entfang der Unie ll-ll in Fig.1 im Schnitt 
dargestellte TeilstOck des Auges mit aufge- 
klapptem ersten Skleralappen; 

das TeilstOck des Auges gemiss Rg.1 mit 
einem innerhalb des ersten parabolischen 
Einschnitts angeordneten zweiten paraboli- 
schen Einschnitt und aufgeklapptem zwei- 
ten Skleralappen; 

das entlang der Linie IV-IV in Fig.3 im Schnitt 
dargestellte TeilstOck des Auges mit den bei- 
den aufgeklappten Skleralappen; 

ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer in den 
freigelegten Schlemmschen Kanal einge- 
fuhrten und an einem bogenfdrmigen An- 
schlussteil angeordneten Sonde; 

ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der in den 
freigelegten Schlemmschen Kanal einge- 
fuhrten und an einem T-fdrmigen An- 
schlussteil angeordneten Sonde; 

das TeilstOck des Auges gemiss Rg.4 mit 
einem Im Bereich der beiden aufgeklappten 
Skleralappen mit geringer Kraft im wesentH- 
chen gegen die Schwalbesche Linie wirken- 
den Tupfer, 

Fig. 8 das TeilstOck des Auges gemiss Fig. 7 bei 
welch em die Descemets-Membran von der 
Komea geldst und der zweite Skleralappen 
abgetrennt ist; 

Flg.9 das TeilstOck des Auges gemass Fig.8 mit 
heruntergeklapptem ersten Skleralappen; 

Flg.10 ein in Ansicht sowie in grdss rem Massstab 
dargestelites erstes Ausfuhrungsbeispiel 
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der an einem Anschlussteil angeformten 
Sonde; 

Fig/IOA ein ersteVariantederandemAnschlusst il 
gem§ss Fig.10 angeordneten Sonde; 

Fig.lOB efne zwelte Variante der an dem An- 
schlussteil gemiss Fig. 10 angeordneten 
Sonde; 

Fig.11 eln In Anslcht und tellwelse Im Schnltt dar- 
gestelltes zweites Ausfuhrungsbelspiel der 
an elnem Anschlussteil angeformten Sonde; 

Flg.11A dasentlangderUnleXI-XI Im Schnltt darge- 
stellte Anschlussteil gemass Fig. 11 mit der 
im Profllquerschnltt dargestellten Sonde; 

Flg.11B das' Anschlussteil gemass Rg.11 mit einer 
ersten Variante der angeformten Sonde; 

Flg.1 1 C elne Im Profllquerschnltt dargestellte zwelte 
Variante der Sonde gemass Rg.11B; 

Flg.11D elne Im Profilquerschnitt dargestellte drrtte 
Variante der Sonde gemass Flg.1 1 B; 

Flg.12 ein in Ansicht und teilweise im Schnitt dar- 
gestelltes drittes Ausfuhrungsbeispiel der an 
einem bogenformlgen Anschlussteil ange- 
formten Sonde; 

Flg.12A das entlang der Linie XII-XII im Schnitt dar- 
gestellte Anschlussteil gemass Fig.12 mit 
der Im Profllquerschnltt dargestellten Son- 
de; 

Fig.12B eine im Profilquerschnitt dargestellten Vari- 
ante der Sonde gemass Rg.12A; und 

Flg.1 3 das T-formlge Anschlussteil der Injektlons- 
elnheit gemass Flg.6 mit zwel gegenOberile- 
gend angeformten Sonden. 

[0010] Fig.1 zeigt ein In grdsserem Massstab sowie 
In schematischer Anslcht dargestelltes TeilstOck eines 
Auges 15 und man erkennt Jewells ein TeilstOck der Re- 
genbogenhaut 2 (Iris), der Hornhaut 4 (Komea), der Le- 
derhaut 3 (Skiera), ein TeilstOck des zlrkuiaren 
Schlemmschen Kanals 5 (Sinus venosus sclera) und 
das aus einer Vielzahl von Kanaien gebildete Kanalsy- 
stem 3 1 fOr das Kammerwasser. Welterhin erkennt man 
in Flg.1 einen ersten etwa parabolisch ausgebildeten 
Einschnltt (Inzlsion) in der Skiera 3, einen analog dem 
Einschnitt ausgebildeten und in Richtung der Komea 4 
aufgeschwenkten Skleralappen 10 sowl eine analog 
demselben ausgebildete erst Ausnehmung 11 mit ei- 
ner umlaufenden Seltenwand 1V. Der Skleralappen 10 



wirddurchnlchtdargestellt Mitt linderaufgeschwenk- 
t n Position gehalten. 

[0011J In Rg.2 IstdasT ilstuck des Auges 15 g mass 
der in Rg.1 ingezelchneten Unie ll-ll im Schnitt sowie 
5 in grosser m Massstab dargestellt und man erkennt ein 
TeilstOck der Skiera 3, ein TeilstOck der Komea 4 mlt der 
Descemet-Membrane 6 (Descemers Membran) und 
der Schwalbeschen Linie 7 (Schwalbe's line), ein Teil- 
stOck der Regenbogenhaut 2 sowie ein TeilstOck der 
jo mittels der Zonularf asem 9* mit der Lederhaut 3 verbun- 
denen Linse 9. Weiterhin erkennt man den gemass 
Pfeilrichtung 16 aufgeschwenkten ersten Skleralappen 
1 0mit der analog ausgebildeten ersten Ausnehmung 11 
sowie den Schlemmschen Kanal 5 mlt dem vorgelager- 
'5 ten Trabekulargewebe 8 (trabecular meshwork). 

[0012] In Rg.2 ist mit den Pfeilen 1 im wesentlichen 
die Zirkulation des Kammerwassers (humor aquosus) 
und mit den Pfeilen V der natOriiche Abfluss dargestellt. 
Bei elnem gesunden Auge zirkullert das slch standig er- 
20 neuemde Kammerwasser gemass Pfeilrichtung 1 von 
der Hlnterkammer H zur Vorderkammer V und wird Im 
Kammerwinkel V (angulus irido-cornealis) gemass der 
Pf eile 1 ' uber das Trabekulargewebe 8 in den Schlemm- 
schen Kanal 5 und von dort uber das Kanalsystem 3* 
25 (Flg.1) in das nicht dargestellte naturliche Venensystem 
abgeleitet. Bei einem infolge Verstopfung oder derglei- 
chen nur teilweise funktionsfahigen beziehungsweise 
funktionsunfahigen Trabekulargewebe 8 kann der na- 
turliche Abfluss des Kammerwassers derart begrenzt 
30 werden, dass der Druck im Inneren des Auges 15 an- 
steigt und infolge dessen die Durchblutung und somit 
die Funktion der Sehnerven (nicht dargestellt) einge- 
schrinkt wird. Diese Krankheit ist allgemein unter dem 
Begriff "Glaukom" bekannt, welche zur Erblindung des 
35 betroffenen Auges fOhren kann. 

[0013] FOr den mikrochirurgischen Eingriff wird zu- 
nachst die nicht dargestellte Bindehaut des Auges mit 
geeigneten Mitteln zuruckgezogen und dadurch ein 
ausreichendes TeilstOck der Skiera 3 fOr den ersten pa- 
40 raboifdrmlgen Einschnitt (Inzlsfon) freigelegt Nach dem 
ersten Einschnitt wird der dem Einschnitt entsprechend 
ausgebildete erste Skleralappen 10 in Richtung der Kor- 
nea 4 geklappt und infolge dessen die erste Ausneh- 
mung 1 1 mlt der umlaufenden Seitenwand 1 1 1 freigelegt. 
45 Die Tiefe des ersten belspielsweise 3mm x 3mm gros- 
sen Einschhitts ist belspielsweise so gewfihlt, dass die 
Dicke 10' des in Rg.2 im Profilquerschnitt dargestellten 
ersten Skleralappens 1 0 etwa 1/3 der in diesem Berelch 
natOriichen Dicke der Skiera 3 entspricht DerSchlemm- 
so sche Kanal 5 Ist in dieser ersten Phase (Rg.2) noch 
nicht frelgeiegt. 

[0014] Rg.3 zeigt das TeilstOck des Auges 1 5 mit el- 
nem innerhalb des ersten parabolischen Einschnitts an- 
geordneten zwelten Einschnitt. Nach der DurchfOhrung 
55 des zwelten Einschnitts wird eln entsprechend parabol- 
fdrmig ausgebildeter zweiter Skleralappen 12 in Rich- 
tung d rK mea4aufgeklappt,infolg dessen eine ana- 
log des zw iten Ski ralappens 12 ausgebildete zw it 
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J Ausnehmung 13 freigelegt wlrd. Die Ttefe des zwett n 
Einschnrtts 1st so gewihlt, dass in dieser Phas der 
Schiemmsche Kanal 5 bei aufgeschwenktem zw iten 
SWeralapp n 1 2 uber die gesamte Br ite des mit 1 8 be- 
zeichneten TeiistQcks d r Ausnehmu ng 1 3 freigelegt 1st. 
In dieser Phase sind die beiden im Bereich des Teii- 
stQcks 1 8 gegenuberliegend zueinander angeordneten 
Offnungen 1 7 und 1 T des Schlemmschen Kanals 5 zum 
Einfuhren einer entsprechend ausgebildeten Sonde 
(Fig.5 und Rg.6) zuginglich. 

[001 5) In Fig.4 1st das TeilstOck des Auges 1 5 gemSss 
d r in Rg.3 eingezeichneten Linie IV-iV mit den beiden 
gemiss Pfeilrichtung 16 (Rg.3) und Pfeilrichtung 16* 
(Rg.4) aufgeschwenkten Skleralappen 10 und 12 im 
Schnltt dargestellt Die beiden Skleralappen 10 und 12 
sind fQr den weiteren Elngriff mit nicht dargestellten Mit- 
teln in dieser Position gehalten. Die Schnitttiefe sowie 
die davon abhingige Dlcke 12* des in Rg.4 im Prof II- 
querschnitt dargestellten zweiten Skleralappens 12 ist 
beisplelsweise so gewihlt, dass der Schiemmsche Ka- 
nal 5 gut zuginglich freigelegt ist. Dies wird im wesent- 
lichen auch dadurch erreteht, dass infolge der gewihl- 
t n Schnitttiefe an der Innenseite 12" des zweiten 
Skleralappens 12 noch ein TeilstOck 5' des Schlemm- 
sch n Kanals 5 vorhanden ist. In Fig.3 ist das in Form 
einer sich uber die gesamte Brelte des zweiten 
Skleralappens 12 erstreckende etwa rillenformige 
T ilstuck 5' des Schlemmschen Kanals 5 dargestellt 
W iterhin erkennt man in Flg.3 und Fig.4 die beiden 
Ausnehmungen 11 und 13 mit der Seitenwand 11' und 
d r Auflagefiache 14. 

[0016] In einer dritten Phase wird mittels einer ent- 
sprech nd ausgebildeten Injektionseinheit 25 oder 25' 
gemiss Rg.5 Oder Rg.6 in die beiden seitlichen Offnun- 
gen 17 und 17* desfreigelegten Schlemmschen Kanals 
5 ein g eignetes Medium, vorzugsweise eine hochvls- 
cose Natrium-Hyaluronat-Ldsung (high viscosity hyalu- 
ronate) injizlert Hierdurch wlrd das Lumen des 
Schlemmschen Kanals 5 mlndestens uber die gesamte 
Ldnge der eingefuhrten Sonde aufgeweitet 
[0017] In Rg.5 Ist das TeilstOck des Auges 15 gemiss 
Rg.3 In grdsserem Massstab dargestellt und man er- 
k nnt ein TeilstOck der Skfera 3 sowie die beiden In Rich- 
tung d r Komea 4 aufgeschwenkten beziehungsweise 
hochgeklappten Skleralappen 10 und 12, die zweite 
Ausnehmung 13 mit der seitlichen Auflagefliche 14 der 
SkJera 3 sowie das freigelegte TeilstOck 18 des 
Schlemmschen Kanals 5. Zum Injlzieren der hochvisco- 
sen Natrium-Hyaluronat-LSsung Ist in Rg.5 weiterhln ei- 
n erst Injektionseinheit 25 dargestellt, welche mit ei- 
ner an einem bogenf drmlgen Anschlussteil 30 angeord- 
neten ersten Sonde 35 in die freigelegte Off nung 1 7 des 
Schlemmschen Kanals 5 elngefOhrt ist. Nach dem Auf- 
weiten des Lumens mittels der injizierten Natrium- 
Hyaluronat-Ldsung auf der einen Seite wird die Injekti- 
onselnh It 25 mit der Sonde 35 aus der Offnung 1 7 her- 
ausgezogen und in nicht niher darg stellter Weise ent- 
sprechend gedreht in die andere, gegenQb rtiegend 



Offnung 1 T des Schlemmschen Kanals 5 zum Injizleren 
des Mediums b ziehungsw is zum Aufw iten des Lu- 
mens eing fuhrt. 

[0018] Die in Rg.5 dargestellte InjektJonseinheit 25 
5 steht Ober eine daran angeschlossene Zuf Ohrleitung 28 
mit einer schematisch dargestellten Druckquelle 26 in 
Form einer Einkammer-Spritze oder dergleichen in Ver- 
bindung. Mittels der beisplelsweise manuell oder elek- 
trisch betatigbaren Druckquelle 26 wlrd das zu injizle- 
io rende Medium gemass Pfeilrichtung 27 in das Lumen 
des Schlemmschen Kanals 5 gepresst und dieser ent- 
sprechend gedehnt 

[001 9] Einzelheiten und weitere zweckmissige Aus- 
gestaltungen der Jewells mit der ersten ZufQhrleitung 28 
is in Verbindung stehenden Anschlussteile 30,40 und 50 
sowie die daran angeformten beziehungsweise ange- 
ordneten Sonden 35,45 und 55 sowie weitere Ausge- 
staltungen derselben werden nachstehend in Verbin- 
dung mit den Figuren 10, 1 0A, 10B und 11, 11 A bis 11 D 
20 sowie 12, 12A, 12B und 13 im elnzelnen beschrieben. 
[0020] In Rg.6 ist das TeilstOck des Auges 1 5 gemass 
Rg.5 dargestellt und man erkennt das TeilstOck der 
SkJera 3 sowie die beiden in Richtung der Komea 4 auf- 
geschwenkten oder hochgeklappten Skleralappen 10 
25 und 12, die zweite Ausnehmung 13 mit der seitlichen 
Auf lagef liche 1 4 der Sklera 3 sowie das freigelegte Teil- 
stOck 18 des Schlemmschen Kanals 5. Weiterhin er- 
kennt man eine in den freigelegten Schlemmschen Ka- 
nal 5 eingefuhrte und in der Gesamtheit mit 25' bezeich- 
30 nete zweite Injektionseinheit. Bei diesem AusfOhrungs- 
beispiel ist an dieZufuhrleitung28' der schematisch dar- 
gestellten Injektionseinheit 25' ein T-fdrmig ausgebilde- 
tes und mit zwei gegenuberfiegenden Sonden 65 und 
65' versehenes Anschlussteil 60 angeordnet. 
35 [0021] Bel dem in Rg.6 dargestellten AusfOhrungs- 
beispiel besteht die Mdglichkeit, dass in einer ersten 
Phase die eine Sonde 65 zum Injizieren der hochvisco- 
sen Natriurh-Hyaluronat-Ldsung in die eine im Bereich 
des TeiistQcks 1 8 freigelegte 6ff nung 1 7 des Schlemm- 
40 schen Kanals 5 elngefOhrt wird. Nach dem Aufweiten 
des Schlemmschen Kanals 5 kann das T-fdrmige An- 
schlussteil 60 mit der Sonde 65 aus dem Schlemm- 
schen Kanal 5 herausgezogen und durch eine geringe 
seitliche Bewegung in Pfeilrichtung Z* mit der gegen- 
45 Qberliegenden Sonde 65 1 In die andere Offnung 1 T des 
Schlemmschen Kanals 5 zum Injizleren des Mediums 
und Aufweiten des Lumens elngefOhrt werden. Bei die- 
ser Variante wird das Medium nacheinander in die eine 
Offnung 1 7 und anschliessend in die andere Offnung 1 T 
so eingepresst. 

[0022] Bei einer nicht dargestellten Variante besteht 
jedoch auch die Mdglichkeit, dass das T-f6rmige An- 
schlussteil 60 im Bereich des freigelegten TeilstOcks 1 8 
zuerst mit der einen Sonde 65 in die ein Offnung 17 
55 und gleichzeitig durch eine gering seitliche Verschie- 
bung gemiss Pf eilrfchtung T mit der zweit n Sonde 65' 
indi andere gegenObertieg nde Offnung 17* elngefOhrt 
wird. Bei dieser Variante bestehtf Iglich die Mdglichkeit, 
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dass das Medium mfttels der Druckquelle 26' gieichz f- 
tig !n die beiden dffnungen 17 und 17* des fr ig legt n 
Schl mmschen Kanals 5 eingepresst werden kann. 
[0023] Die in Fig.6 dargestelite Injektionseinheit 25' 
stehtub reinedaranangeschlosseneZufuhrleitungas 1 s 
mit der Druckquelle 26' in Verbindung. Mittels der bei- 
splelsweise manuell oder elektrisch bet&tigbaren 
Druckquelle 26* wird das zu Injizierende Medium ge- 
mass Pfeilrichtung 27 in das Lumen des Schlemm- 
schen Kanals 5 gepresst. Die in Rg.6 dargestelite jo 
Druckquelle 26* 1st in nicht naher dargestellter Welse ' 
vorzugsweise als Zwelkammer-Spritze ausgebildet 
Hierdurch besteht die Mdglichkeit, dass das Medium 
entweder mit der elnen Sonde 65 Oder mit der anderen 
gegenuberliegenden Sonde 65* beziehungsweise 
glelchzeitig mit beiden Sonden 65 und 65' in das Lumen 
des Schlemmschen Kanals 5 eingepresst werden kann. 
[0024] Nach dem Aufweften des Schlemmschen Ka- 
nals 5 mittels der injektionselnheit 25 (Rg.5) bezie- 
hungsweise der Injektionselnheit 25* (Rg.6) werden die- 20 
se in nicht dargesteltter Weise wieder entfemt 
[0025] In elner nfichsten Phase wird, wie in Rg.7 dar- 
gestellt, mittels elnes Tupfers 20 oder dergleichen infol- 
ge iner geringen Kraft mit dem Tupfer 20 Im Bereich 
der Schwaibeschen Linie die Descemet-Membrane 6 25 
von d r Innenseite der Kornea 4 derart geldst, dass zwi- 
schen der Kornea 4 und der Descemet-Membrane 6 ein 
in Rg.8 in grosserem Massstab und schematisch dar- 
gestellter Durchgang 21 entsteht Deretwaspaltfdrmige 
Durchgang 21 erstreckt sich in nicht dargestellter Weise so 
uber die gesamte Breite der in Rg.5 und Fig.6 in Ansicht 
sowie in grdsserem Massstab dargesteliten zweiten 
Ausnehmung 13. 

[0026] Mit dem spaltfdrmig ausgebildeten Durchgang 
21 wird eine zusitzliche Verbindung zwischen der Vor- 35 
derkammer V und der zweiten Ausnehmung 13 ge- 
schaffen. Das Kammerwasser kann somit zusalzlich zu 
dem natOrtichen Abf luss Ober das Trabekulargewebe 8 
gemiss Pfeilrichtung V auch noch Ober die weitgehend 
transparente und fOr das Kammerwasser teildurchlassi- 40 
ge Descemet-Membrane 6 gemass Pfeilrichtung 1" 
(Rg.8 und Rg.9) und durch den spaltfdrmigen Durch- 
gang 21 in die mit dem Schlemmschen KanaJ 5 in Ver- 
bindung stehende Ausnehmung 13 abgeleitet werden. 
Die dem zweiten Skieralappen 1 2 entsprechend ausge- 
bildete flachige Ausnehmung 13 bildet im wesentlichen 
ein Sammelbecken (Reservoir) f Or das Kammerwasser, 
welches von dlesem in den Schlemmschen KanaJ 5 ab- 
geleitet wird. 

[0027] In einer weiteren Phase wird der zweite so 
Skieralappen 12, vorzugsweise bis auf ein restliches 
TellstOck 12.1 (Rg.8 und Rg.9), In nicht naher darge- 
stellter Weise mittels eines geelgneten chirurgischen 
Schneidinstruments abgetrennt. Es besteht jedoch 
auch die Mdglichkeit, dass zuerst der zweite Ski ralap- 55 
pen abgetrennt und anschliessend mittels des gegen 
die Schwalbesch Llni gedrOckten Tupf rs 20dl De- 
scemet-Membrane 6 von der Innens Ite des TeilstOcks 



4* der Komea 4 zur Bildung des spaltfdrmigen Durch- 
gangs 21 geldst wird. 

[0028] In in r nachsten Phase wird unter Beib hal- 
tung des spaltfdrmigen Durchgangs 21 der erste 
Skieralappen 10 gemass Reilrichtung 16" (Rg.8) her- 
unter gekiappt und wie in Rg.9 schematisch dargestellt 
auf die parabolfdrmige AuflageflUche 14 geiegt. An- 
schliessend wird der erste Skieralappen 10 in an sich 
bekannter, nicht naher dargestellter Welse teilweise mit 
der Sklera 3 vernaht. Der infolge des abgetrennten 
zweiten Skleralappens 12 hinter dem ersten Skieralap- 
pen 10 entstandene Raum 13' (subscleral space) in 
Form derfiichigen Ausnehmung 13 wird vorzugsweise 
vor dem voltetandigen Vemfihen noch mittels einer nicht 
dargesteliten Spritze mit hochviscosem Medium (visco- 
sity sodium hyaluronate) gefQIR. Hierdurch wird verhln- 
dert, dass der heruntergeklappte erste Skieralappen 10 
mit der Innenseite 1 0" mit der Innenflfiche 1 3" der Aus- 
nehmung 13 in Kontakt kommt (Rg.9). 
[0029] An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass 
ergdnzend zu den vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen und Varianten die Mdglichkeit besteht, 
dass zur Aufrechterhaltung des verbesserten Kammer- 
wasserabflusses ein StOtzmittel aus geeignetem Mate- 
rial in den aufgeweiteten Schlemmschen KanaJ 5 bezie- 
hungsweise in den spaltfdrmigen Durchgang 21 und zu- 
satzlich in den subskleralen Raum 13' implantiert wird. 
Diese Massnahme sowie das speziell ausgebildete 
StOtzmittel sind nicht Gegenstand voriiegener Erfindung 
und werden deshalb nicht naher beschrieben. 
[0030] In Rg.10 1st als erstes Ausfuhrungsbeispiel 
das bogenformig ausgebildete und mit einem ersten 
Schenkel 36 sowie einem zweiten Schenkel 36* verse- 
hene Anschlussteil 30 in Ansicht und teilweise im 
Schnitt dargestellt. Das Anschlussteil 30 hat eine Ein- 
trittsSffnung 31, welche in einen im zweiten Schenkel 
36* vorgesehenen und durch eine Wand 32 begrenzten 
Innenraum 31' mOndet. An dem zweiten Schenkel 36' 
des Anschlussteils 30 1st eine rdhrchenformige Sonde 
35 angeordnet, welche von elner in axialer Richtung ori- 
entierten und mit dem Innenraum 31 1 des bogenfdrmi- 
gen Anschlussteils 30 in Verbindung stehende Bohrung 
33 in Form elnes Austrittskanals durchdrungen wird. 
[0031 ] Die Sonde 35 1st an dem einen Ende zum Eln- 
fuhren in den Schlemmschen Kanal 5 beispielsweise 
mit einer bombierten Stimserte 34 versehen. An dem 
anderen Ende 1st die Sonde 35 mittels eines In Richtung 
des zweiten Schenkels 36 1 konlsch oder krelsbogenfdr- 
mlg erweitemd ausgebildeten Obergang 37 an dem An- 
schlussteil 30 angefomrt. Der konische oder kreisbo- 
genfdrmlge Obergang 37 gewahrtelstet beim EinfOhren 
in die 6ffnung 1 7, 1 T des Schlemmschen Kanals 5 (Rg. 
5) eine abdichtende Anlage, so dass ein Entwelchen 
des injizierten Mediums bei etwaigem ROckstau Im Lu- 
m n des Schlemmschen Kanals 5 weitg hend verhln- 
dert wird. 

[0032] Bei dem In Rg.10 dargesteliten ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist die am Anschlussteil 30 angeordnete 
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i t bezlehungsweise angeformte Sonde 35 als l§ngliches 
( und flexibles Rdhrchen ausgebildet. Die als flexibles 
Rdhrchen ausgeblldete Sonde 35 1st wle in Fig. 1 0 sche- 
matised dargesteltt, in Bezug auf die Langsachs X in 
einem rdumiichen Bereich hinsichtlich seiner Lage und 
Orientierung frei beweglich ausgebildet. Die Sonde 35 
kann fur den Austritt des in den Schlemmschen Kanal 
5 (Fig.5) zu injizierenden Mediums zusdtzlich mit einer 
Anzahi in axialer Richtung im Abstand zueinander an- 
geordneten Austrittsdffnungen 38 versehen seln, wel- 
ch mit der als Austrftskanal ausgebildeten Bohrung 33 
in Verbindung stehen. 

[0033] Bei einer nlcht naher dargesteliten Variante 
besteht auch die Mdglichkeit, dass die Sonde 35 aus- 
g hend von dem distalen Ende bezlehungsweise der 
Stims ite 34 in Richtung des Ubergangs 37 konisch er- 
w itemd ausgebildet ist 

[0034] Das Rdhrchen kann sich aufgrund der Flexibi- 
litfit beim EinfQhren in den Schlemmschen Kanal 5 (Rg. 
6) hinsichtlich der Lage und Orientierung an die jeweili- 
ge innere Formgebung des Schlemmschen Kanals 5 
selbsttitig anpassen. Die Sonde 35 ist vorzugsweise 
aus einem flexiblen Rdhrchen, beispielsweise aus ei- 
nem transparenten, flexiblen Kunststoffrdhrchen herge- 
- stellt. Weiterhin kann die Sonde 35 aber auch aus einem 
' flexibl n Metallrdhrchen bestehen, welches beispiels- 
| w ise aus einer Nickel-Titan-Legierung hergestellt ist 
- ^ B i den vorstehend erwahnten Beispielen sind die 
Rohrchen mit derart begrenzter Flexibility hergestellt, 
dass ein Abknicken bei einer langeren Ausfuhrungsf orm 
der Sonde ausgeschlossen ist. 
[0035] In Fig. 1 0A ist eine erste Variante der an dem 
zweiten Schenkel 36* des Anschlussteils 30 1 angeord- 
neten Sonde 35* dargestellt Bei dieser Variante ist die 
rdhrchenfdrmige Sonde 35* in eine entsprechend aus- 
geblldete Ausnehmung 36* des Anschlussteils 30' ein- 
geschoben und durch geeignete Mittel, beispielsweise 
durch eine Klebverbindung mit dem Anschlussteil 30* 
fest v rbunden. Die rdhrchenfdrmige Sonde 35' steht 
uber eine in axialer Richtung orientierte und als Austrttt- 
kanaJ ausgeblldete Bohrung 33' mit dem Innenraum 31' 
in Verbindung. Weiterhin ist die Sonde 35' fOr den Aus- 
tritt des in den Schlemmschen Kanal 5 (Fig.5) zu injizie- 
renden Mediums mit einer Anzahi in axialer Richtung im 
Abstand zueinander angeordneten Austrittsdffnungen 
38* versehen, welche mit der Bohrung 33* in Verbindung 
stehen. Bei dieser Variante ist die distale Stimseite als 
schrdg rQckwfirts geneigte Flfiche 34' ausgebildet. Die 
in Bezug auf den Aussendurchmesser der Sonde 35' 
abges tzte kreisrlngfdrmige Stimseite 37* des An- 
schlussteils 30* gewfihrteistet beim EinfQhren in den 
Schlemmschen Kanal 5 (Fig.5) ebenfalls eine weitge- 
/ hend abdichtende Anlage an der Off nung 1 7 und 1 T, so 
• % dass ein Entweichen des injizierten Mediums bei etwai- 
gem RQckstau im Lumen des Schlemmschen Kanals 5 
ebenfalls verhindert wird. 

[0036] InRg.lOBIst in zweit Variante d r mit der 
Bohrung 33" und den Austrittsdffnungen 38' versehenen 



und an einem nicht dargesteliten Anschlussteil ange- 
ordneten und rdhrchenf " rmig ausgebildeten Sond 35" 
darg st lit. B i dieser Variante ist die distale Stimseite 
34" der S nde 35" als zirkulirer Wulst 39 ausgebildet. 

5 [0037] An dieser Stelle wird darauf hingewies . n f dass 
die an dem jeweiligen Anschlussteil angeordnete Sonde 
35' gemdss Rg.10A sowie die Sonde 35" gemdss Rg. 
1 0B analog der vorstehend in Verbindung mit Rg. 1 0 be- 
schriebenen und an dem bogenfdrmigen Anschlussteil 

'fo 30 angeordneten Sonde 35 aus einem flextolen Kunst- 
stoffrdhrchen Oder aus einem flexiblen, beispielsweise 
aus einer Nickel-Titan-Legierung hergestellten Metall- 
rohrchen mit begrenzter Flexibilitat hergestellt werden 
kdnnen. 

15 [0038] Fig. 11 zeigt als zweites AusfOhrungsbeispiel 
ein In Ansicht sowie teilweise im Schnitt dargestelltes 
und mit einer Entrittsdffnung 41 versehenes An- 
schlussteil 40. Das bogenfdrmig ausgeblldete An- 
schlussteil 40 umfasst einen ersten Schenkel 46 sowie 

20 einen zweiten Schenkel 46* und ist Im wesentlichen ana- 
log dem vorstehend In Verbindung mit Rg.10 beschrfe- 
benen Anschlussteil 30 ausgebildet Abweichend davon 
ist an dem zweiten Schenkel 46* eine relativ kurze und 
mit einer L&ngsachse X versehene Sonde 45 oder 45' 

25 angeformt, welche von einer In axialer Richtung orien- 
tierten und mit dem Innenraum 41' des Anschlussteils 
40 in Verbindung stehenden Bohrung 43 in Form eines 
Austrittskanals durchdrungen wird. Die Sonde 45 kann 
weiterhin mit einer Anzahi in axialer Richtung im Ab- 

30 stand zueinander angeordneten Austrittsdffnungen 48 
versehen sein, welche mit der Bohrung 43 in Verbin- 
dung stehen. Zum EinfQhren in den Schlemmschen Ka- 
nal 5 ist die Sonde 45 beispielsweise mit einer bombier- 
ten Stimseite 44 versehen. 

35 [0039] An dem anderen Ende ist die Sonde 40 mittels 
eines in Richtung des zweiten Schenkels 46' konisch 
oder kreisbogenfdrmig erweiternd ausgebildeten Uber- 
gang 47 an dem Anschlussteil 40 angeformt Der koni- 
sche oder kreisbogenfdrmige Ubergang 47 gewahriei- 

40 stet beim EinfQhren in die Offnung 1 7, 1 T des Schlemm- 
schen Kanals 5 (Rg.5) eine abdichtende Anlage, so 
dass ein Entweichen des injizierten Mediums bei etwai- 
gem RQckstau im Lumen des Schlemmschen Kanals 5 
weitgehend verhindert wird. Bei einer nicht naher dar- 

45 gestellten Variante besteht auch die Mdglichkeit, dass 
die Sonde 45 ausgehend von dem distalen Ende bezle- 
hungsweise der Stimseite 44 In Richtung des Uber- 
gangs 47 konisch erweiternd ausgebildet 1st. 
[0040] Der in dem zweiten Schenkel 46' des An- 

50 schlussteils 40 vorgesehene Innenraum 41' hat eine 
trichterfdrmlge Innenwand 42, welche ausgehend von 
dem Innendurchmesser des Innenraums 41 1 in Richtung 
der als Austrittskanal ausgebildeten Bohrung 43 ko- 
nisch verjQngend ausgebildet ist Di in Richtung der 

55 Bohrung 43 im wesentlich n dQsenfdrmig verjQngend 
ausgeblldete Innenwand 42 bewirkt in vorteilhafterwei- 
se einen k mprimierten und druckbeschleunigt n Aus- 
tritt des in das Lumen des Schlemmschen Kanals 5 zu 
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f ; fnjizlerenden Mediums. 

1 [0041 J An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass 
dieamzw iten Anschlusst il40angeordnet Sonde 45 
Oder 45* in nlcht dargestellter Welse auch analog der 
Sonde 35' gemiss Rg.10A Oder analog der Sonde 35" 
gemiss Flg.lOB ausgebildet werden kann. Rg.11A 
zelgt das entlang der Lfnle XI-XI Im Schnitt dargesteltte 
Anschlussteil 40 mlt dem ersten Schenkel 48 sowle die 
Im Profilquerschnitt kreisringfdrmig ausgebildete und 
mit der als Austrittskanal ausgebildeten Bohrung 43 ver- 
sehene Sonde 45. 

[0042] In RgJIB 1st eine erste Variante der entlang der 
Unle XI-XI im Schnitt dargestellten sowie am An- 
schlusstell 40 angeformten Sonde 45' dargestellt Die 
Sonde 45* 1st hlerbel als ein im Profilquerschnitt etwa 
elilpsenfdrmig ausgebildetes Rdhrchen ausgebildet, 
welches von einer als Austrittskanal elllptlsch ausgebil- 
deten Bohrung 43* durchdrungen wird. In Rg.11c 1st die 
im Profilquerschnitt ellipsenfdrmlge Sonde 45' zur bes- 
seren Handhabung undzum besseren EinfQhren in den 
Schlemmschen Kanal 5 (5) In Bezug auf die Lingsach- 
se X unter rechtem Winkel a und in Rg.ilD unter stump- 
fern Winkel an dem zweiten Schenkel 48* des An- 
schlussteils 40 angeordnet beziehungswelse ange- 
formt. 

[0043] Rg.12zeigtalsdrittesAusfuhrongsbeispieleln 
{ in Ansicht und teilweise im Schnitt dargestelltes und mit 

{ ein r Eintrittsoffnung 51 versehenes Anschlusstell 50. 

Das bogenformlg ausgebildete Anschlusstell 50 um- 
fasst einen ersten Schenkel 56 sowie einen zweiten 
Schenkel 56' und ist im wesentllchen analog dem vor- 
stehend In Verbindung mlt dem in Rg.10 oder Rg.1 OA 
beziehungswelse Rg.1 OB beschriebenen Anschlusstell 
30 der mit dem anhand von Rg.11 Oder Fig. 11 A bis 
Rg.1 ID beschriebenen Anschlusstell 40 ausgebildet 
[0044] Bel dem dritten Ausfuhrungsbelsplel gemiss 
Rg.12 1st an dem zweiten Schenkel 5& eine lingllche 
Sonde 55,55* angeformt, welche im Profilquerschnitt 
krels- oder ellipsenformig ausgebildet ist. Die Sonde 
55,55' Ist abweichend von der AusfOhrungsform ge- 
miss Rg.10 und Fig.11 am iusseren Umfang mlt min- 
destens elner In axlaler Rtehtung dereelben orlentlerten 
und als Austrittskanal ausgebildeten Profilnut 53 oder 
53 1 versehen. Die einzelne Profilnut 53 oder 53' steht 
mit dem durch die Wand 52 begrenzten Innenraum 51' 
des zweiten Schenkels 56* in Verbindung. Die Sonde 55 
beziehungswelse 55' Ist analog der vorstehend be- 
schriebenen Sonden 35 und 45 an der Stimseite 54 bel- 
spi Iswelse bombiert ausgebildet 
[0045] An dem anderen Ende Ist die Sonde 50 mittels 
ines in Richtung des zweiten Schenkels 56* konlsch 
oder krelsbogenfdrmig erweitemd ausgebildeten Ober- 
gang 57 an dem Anschlussteil 50 angeformt. Der konl- 
| ; sche oder krefebogenfdrmige Obergang 57 gewihriei- 
\ ) stet belm EinfQhren In die 6ffnung 1 7,1 T des Schlemm- 
w schen Kanals 5 (Rg.5) eine abdlchtend Anlag , so 
dass ein Entweichen des Injlzierten Mediums be! etwai- 
gem ROckstau im Lumen des Schlemmschen Kanals 5 



weitgehend verhf ndert wird. 

[0046] Die an dem Anschlusst il 50 angeordnete 
Sonde 55 oder 55' gemiss Rg.1 2 kann ebenfalls analog 
der vorstehend In Verbindung mit Rg. 1 0 beschriebenen 
5 und an dem bogenfdrmigen Anschlussteil 30 angeord- 
neten Sonde 35 aus elnem f lexiblen Kunststoffrdhrchen 
mit begrenzter Rexibilitit hergestellt werden. Die Sonde 
55,55' ist In Bezug auf die Lingsachse X in elnem rium- 
iichen Berelch hinsichtilch ihrer Lage und Orientlerung 
jo analog Rg. 1 0 f rei bewegllch ausgebildet 

[0047] Die belden Figuren 12A und 12B zelgen Je- 
wells das Anschlussteil 50 mit der entlang der Llnle XII- 
XII Im Schnitt dargestellten Sonde 55 beziehungswelse 
55'. Bel dem In Rg.12A dargestellten Anschlusstell 50 
ist die Sonde 55 im Profilquerschnitt kreisffirmlg ausge- 
bildet Am iusseren Umfang der Sonde 55 slnd bel- 
splelsweise mehrere verteilt zueinander und mit dem In- 
nenraum 51' des Anschlussteils 50 in Verbindung ste- 
hende und jeweils als Austrittskanal ausgebildete Pro- 

20 filnuten 53 angeordnet Bel dem in Fig.12B dargestefl- 
ten AnschlussteP 50 Ist die angeformte Sonde 55' im 
Profilquerschnitt elliptisch ausgebildet. Am iusseren 
Umfang der eillptischen Sonde 55' sind ebenfalls meh- 
rere verteffr zueinander und mlt dem Innenraum 51 ' des 

25 Anschlussteils 50 in Verbindung stehende Profllnuten 
53' angeordnet. 

[0048] Die vorstehend in Verbindung mit den Figuren 
1 0 bis 12 beschriebenen Anschlussteile 30,40 oder 50 
mit den jeweils daran angeordneten beziehungsweise 

30 angeformten Sonden 35,45,45' oder 55,55' sind derart 
ausgebildet, dass das Medium nacheinander entweder 
in die eine oder in die andere gegenOberiiegende 6ff- 
nung bzw. in das Lumen des chirurgisch freigelegten 
Schlemmschen Kanals 5 injizlerbar ist (Rg.6). 

35 [0049] Rg.1 3 zelgt als drittes AusfOhrungsbelsplel 
das in Ansicht dargestellte Anschlussteil 60 fOr die in 
Rg.6 schematised! dargestellte Injektionselnhelt 25'. 
Das Im Profilquerschnitt etwa T-fdrmig ausgebildete An- 
schlussteil 60 hat an dem oberen TeiistOck 66" zwei ge- 

40 genOberilegend zueinander angeordnete und jeweils 
von einer als Austrittskanal ausgebildeten Bohrung 63 
beziehungsweise 63* durchdrungene Sonden 65 und 
65'. Weiterhin 1st an dem oberen TeiistOck 66 1 ein quer 
dazu angeordneter und mit zwel getrennten Eintrittsdff- 

45 nungen 61 ,61 ' versehener Schenkel 66 angeformt Die 
Eintritts6ffnungen 61 und 61' stehen mit den in den Son- 
den 65 und 65* vorgesehenen Bohrungen 63 und 63* in 
Verbindung. Die belden Sonden 65 und 65' kdnnen hln- 
stehtllch der Linge, wle In Rg.6 schematlsch darge- 

& stem, auch unterschledlich ausgebildet sein. 

[0050] Die belden seitllch an dem TeiistOck 66* ange- 
formten und mit den als Austrittskanal ausgebildeten 
Bohrungen 63 und 63* versehenen Sonden 65 und 65' 
kdnnen analog der Sonde 35 (Rg.10) jeweils als flexl- 

S5 bles Rdhrchen ausgebildet seln, welches beim EinfQh- 
ren in die dffnung des Schlemmschen Kanals 5 in Be- 
zug auf die Lingsachse X hinsichtlich der Lage und Ori- 
entlerung f rei bewegllch Ist und slch an die Formgebung 



7 



13 



EP 1 114 627 A1 



14 



des Lumens anpasst. Die beid n Sonden 65 und 65' 
konnen auch im Profilquerschnitt ntsprech ndder Va- 
riant gemiss Rg.HAund HBoderab r ntsprechend 
der Variants gemass Fig. 1 2A und 1 2B ausgebildet wer- 
den. 

[0051] Die Sonde 65 beziehungsweise 65' ist analog 
der vorstehend beschriebenen Sonden 35 und 45 an 
d r Stirnseite 64 und 64' befspielsweise bombiert aus- 
gebildet. An dem anderen Ende slnd die beiden Sonden 
65 und 65* Jewells mittels eines in Richtung des oberen 
TeilstOcks 66* konisch Oder kreisbogenformig erwei- 
ternd ausgebildeten Obergangs 67 und 67 an dem T- 
fSrmlg ausgebildeten Anschlussteil 60 angeformt Der 
konische Oder krelsbogenfdrmige Ubergang 67 und 67 
gewahrleistet jeweils beim ElnfQhren in die dffnung 
1 7,1 7 des Schlemmschen Kanals 5 (Fig.5) eine abdich- 
tend Anlage, so dass ein Entweichen des injizierten 
M diums bei etwaigem ROckstau im Lumen des 
Schlemmschen Kanals 5 weitgehend verhindert wlrd. 



Pat ntansprtiche 

1 . Verfahren zum Verbessem des Kammerwasserab- 
flusses in einem Auge (15), bei welchem das abge- 
s nderte Kammerwasser im Bereich des Kammer- 
winkels (V) der Vorderkammer (V) uber das Trabe- 
kulargewebe (8) in den Schlemmschen Kanal (5) 
und anschiiessend uber das naturliche Kanalsy- 
stem abgeleitet wird, gekennzelchnetdurch einen 

rsten lamellaren Einschnitt an der Oberf lache der 
Skiera (3) mit In Richtung der Komea (4) aufge- 
schwenktem ersten Skleralappen (10) und analog 
ausgebildeter ereter Ausnehmung (11), einen inner- 
halb der ersten Ausnehmung (11) angeordneten 
zweiten lamellaren Einschnitt mit in Richtung des 

rsten Skleralappens (10) aufgeschwenktem zwei- 
t n Skleralappen (12) und analog ausgebildeter 
zw iter Ausnehmung (13) sowie ein im Bereich der 
zweiten Ausnehmung (13) freigelegtes Teilstflck 
(1 8) des Schlemmschen Kanals (5) mit zwei gegen- 
Oberllegenden Offnungen (1 7,1 7) zum Injizieren ei- 
nes den Schlemmschen Kanal (5) dehnenden Me- 
diums, wobei der erste Skleralappen (1 0) nach dem 
Abtren nen des zweiten Skleralappens (1 2) auf elne 
analog dem zweiten Einschnitt ausgebildete Aufla- 
geflache (14) getegt wird und der dadurch gebildete 
subsklerale Raum (13*) vor dem vollstindigen Ver- 
schliessen mit einem viskosen Medium gefOllt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass zur Bildung eines die kammerwas- 
serdurchldssige Descemet-Membrane (6) mit der 
zweiten Ausnehmung (13) b ziehungswelse mit 
dem subskleral n Raum (13 1 ) verbindenden Spalts 
(21 ) die Descemet-Membrane (6) dutch ein gerin- 
ge Anpresskraft im Bereich der Schwalbeschen Li- 
nie (7) von der K mea (4) geldst wlrd. 



3. Verfahren nach den AnsprOchen 1 und 2, dadurch 
gek nnzelchnet, dass der zwerte Skleralapp n 
(12) vor der nach dem Injizieren des Mediums in 
den Schlemmschen Kanal (5) bezi hungsweise vor 

5 der nach dem Losen der Descemet-Membrane (6) 

von der Komea (4) im Bereich der zweiten Ausneh- 
mung (13) von der Komea (4) abgetrennt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dass das vlskose Medium komprimiert 

und druckbeschieunigt In das Lumen des Schlemm- 
schen Kanals (5) injiziert wlrd. 

5. Vorrichtung zum Dehnen des chirurgisch f relgeleg- 
ten Schlemmschen Kanals (5) in einem Auge (15) 
infolge des lokalen Druckaufbaus mittels eines inji- 
zierten viskosen Mediums, gekennzelchnet durch 
eine in den Schlemmschen Kanal (5) einfQhrbare 
und fQr das zu injizierende Medium mit mindestens 

20 einem Austrittskana! (33,33* > 33 l ';43 l 43 > ;53 > 53'; 
63,63*) versehene Sonde (3B 9 35? 9 36r;45 9 45?\56ft&; 
65,65'), welche eine in axialer Richtung orientierte 
und mindestens dem zweif achen Durchmesser ent- 
sprechende Lange aufwelst 

25 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5 f dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Sonde (3S t 3Sr t 3S m ;AS 9 AB') im 
Profilquerschnitt als kreisringformiges oder ellipti- 
sches Rohrchen ausgebildet sowie an einem bo- 

30 genfdrmigen Anschlussteil (30;40) angeordnet und 
uber eine in axialer Richtung orientierte und als 
Austrittskanal ausgebildete Bohrung (33,33\33"; 
43.43 1 ) mit dem Innenraum (31 W) des mit einer 
Druckquelle (26) in Verbindung stehenden An- 

35 schlusstells (30;40) verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Sonde (55,55*) im Profilquer- 
schnitt als kreisfdrmiger oder elfiptischer Kdrper 

40 ausgebildet und an einem bogenformigen An- 
schlussteU (50) angeordnet ist, wobei die Sonde 
(55,55') uber mindestens eine am dusseren Urn- 
fang angeordnete sowie in axialer Richtung orien- 
tierte und ats Austrittskanal ausgebildete Profilnut 

45 (53,53') mit dem Innenraum (51 ■) des An- 
schlussteils (50) verbiinden ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, gekennzelchnet 
durch ein im Profilquerschnitt T-fdrmig ausgebilde- 

so tes Anschlussteil (60) mit zwei an dem oberen Teil- 
stflck (660 gegenOberiiegend zuelnander angeord- 
neten und im Profilquerschnitt als kreisringf drmiges 
oder elliptisches Rdhrchen ausgebildeten Sonden 
(65,65'), welche fiber darin angeordnet und als 

55 Austrittskanal ausgebildete Bohrungen (63,63*) mit 
an dem angeformten Schenkel (66) angeordnet n 
Eintrittsdffnungen (61,6V) verbunden sind. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch g kenn- 
zeich net, dass das T-fdrmlge Anschlussteil (60) mit 
dem Schenkel (66) derart an eine mit d r Druck- 
quell (26) in Verblndung stehende Zufuhrlertung 
(28*) angeschlossen 1st, dass den beiden als Aus- 5 
tritlskanal ausgebildeten Bohrung n {63,63") das zu 
injizierende Medium glelchzeltig oder nachelnan- 
der zufQhrbar 1st 

10. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- jo 
zefchnet, dass die Sonde (3S t 3S\3S a ;A6 9 A5 % ; 
55,6B t ;65fiS') elne dem mehrfachen Durchmesser 
entsprechende Ldnge aufweist und hinsichtllch der 
Lage und Orientierung In r§umllchem Bereteh frei 
bewegllch 1st. 13 



11. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zetehnet, dass die Sonde (35 t 35 l l 35";45,45 B ; 
BSfiS-fiBfiS) ausgehend von dem als Stirnselte 
(34;44;54;55,657 ausgebildeten distalen Ende in *> 
Rlchtung des mit dem Anschlussteil (30,30*;40; 50; 

60) verbundenen proximalen Endes konisch erwei- 
temd ausgeblldet 1st. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 25 
zelchnet, dass die Sonde (35 l 35 > l 35";45,45 > ; 

j SS^es^S*) an dem proximalen Ende mit einem 

j j. konisch oder krelsbogenfdrmig erweiternd ausge- 
bildeten Obergang (37;47;57;67,67) an dem An- 
schlussteil (30,30 , ;40;50;60) angeordnet ist. 30 

13. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Sonde (35,35 > l 35 l, ;45 t 45'; 
55 f 55 , ;65,65') an dem Jeweiligen Anschlusstefl 
(30,30';40;50;60) angefonnt oder In eine entspre- 35 
chend der Sonde ausgebildete Ausnehmung einge- 
steckt und befestigt 1st 

14. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Sonde (35 ( 35 > I 35";45/I6 > ; *o 
SBfi&\6Bfi&) aus flexiblem Kunststoff, beisplels- 
welse aus transparentem Kunststoff hergestellt 1st. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Sonde (35 ( 35 i a 35 a ;45^46 > ; 45 
66 t 65 % ;6B t GS) aus einem flexiblem Metallrfchrchen 
hergestellt 1st 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Sonde (35,35 , ,35 ,, ;45 i 45 , ; 
55 l 55 , ;65 l 65') aus einer Nickel-Titan-Leglerung 
h rgestelltist 
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